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Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze w zakresie technologii chemicznej i elektrochemicznej, inzynierii chemicznej,
elektrotechniki i elektroniki, zna zasady budowy, dziatania i doboru urzadzen, reaktoréw stosowanych w
technologii elektrochemicznej. Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczacej sposobow bezposredniej przemiany energii reakcji chemicznych w energie
elektryczng, zasad budowy i funkcjonowania chemicznych zrédet pradu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobor
materiatéw, surowcédw, metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéw - [K_ W3 ]

2. Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci - [K_W11]



Umiejetnosci:

1.Potrafi wtasciwie weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy w
technologii i inzynierii chemicznej - [K_U11]

2. Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz w zespotach badawczych -
[K_U18]

3. Posiada umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci
zawodowej - [K_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomo$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego - [K_K1]
2. Ma uksztattowang swiadomosc¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w
tym z ochrong srodowiska naturalnego - [K_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60-minutowy egzamin pisemny. W
wyjatkowych okolicznosciach mozliwe jest zaliczenie zdalne w formie testu zawierajgcego pytania
wielokrotnego wyboru oraz pytania otwarte. Prog zaliczeniowy wynosi 50% punktéw.

2. Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie pisemnego
kolokwium zaliczeniowego. W wyjatkowych okolicznosciach mozliwe jest zaliczenie zdalne w formie
testu. Prog zaliczeniowy wynosi 50% punktéw.

Tresci programowe

Zagadnienia dotyczgce sposobdw bezposredniej przemiany energii reakcji chemicznych w energie
elektryczng, zasad budowy i funkcjonowania chemicznych Zrédet pradu.

Tematyka zaje¢

1. Ogniwa galwaniczne i elektroliza - krétkie wprowdzenie.

2. Réwnowagi termodynamiczne substancji elektrodowych i elektrolitow.

3. Ogniwa pierwotne z elektrolitami wodnymi i niewodnymi. Konstrukcja ogniw cynkowo-manganowych
z elektrolitem kwasnym i zasadowym. Reakcje elektrodowe i ich mechanizmy oraz krzywe roztadowania.
Pierwotne ogniwa litowe z elektrodami statymi, ciektymi i rozpuszczonymi - reakcje i budowa.

4. Akumulatory kwasowe i i zasadowe. Akumulator kwasowo-otowiowy: reakcje, budowa, konstrukcja
elektrod, produkcja i eksploatacja. Akumulator niklowo-kadmowy i srebrowo-cynkowy: reakcje,
budowa, konstrukcja elektrod, cechy szczegolne.

5. Zrédha pragdu o wysokiej energii wiasciwej i dtugiej zywotnosci cyklicznej; akumulatory litowo-jonowe i
niklowo-wodorkowe. Rownania i mechanizmy reakcji oraz budowa ogniw.

6. Wodor jako nosnik energi.

7. Wodorowo- tlenowe, metanolowe oraz wysokotemperaturowe ogniwa paliwowe: reakcje
elektrodowe, budowa, wady i zalety.

8. Pierwotne i wtdrne ogniwa hybrydowe typu metal-powietrze. Budowa, reakcje elektrodowe oraz typy
konstrukcji elektrod.

9. Kondensatory elektrochemiczne - budowa i zasada dziatania.

10. Ogniwa z elektrodami niemetalicznymi - budowa i reakcje elektrodowe.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 109 4,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 66 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




